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Metoodika ja andmete kirjeldus

Projekti kaigus genotiipiseeriti ja genoomhinnati Saksamaal Vereinigte Informationssysteme
Tierhaltung w.V.-s (VIT) 2020. aasta IGpus ja 2021. aasta alguses 39 aastatel 2015-2019 siindinud eesti
holsteini tdugu (EHF) pulli. Igale pullile hinnati nende p&lvnemise ja genotiiibi ning EuroGenomics’i
referentspopulatsiooni alusel 66 genoomaretusvaartust ja -indeksit, sh ka mitmed Eestis
mittehinnatavad terviseriskide ja haiguste genoomaretusvdartused. Koos nimetatud pullidega
genoomhinnati VIT-s 2049 aastatel 2018-2020 siindinud EHF lehmikut, keda on alljargnevalt kasutatud
EHF pullide vordlusgrupina. Pullid valiti karjadest vastavuses tduraamatule lisades lubavad noorpullid.

K&ik hinnatud genoomaretusvaartused ja -indeksid on esitatud punktiskaalal (va aretusvaartused
piima-, rasva- ja valgutoodangule ning piima rasva- ja valgusisaldusele, mis on vastavalt kilogrammides
ning protsentides) libiseva baasi suhtes. Viimase moodustavad hindamisaastast 4-6 aastat varem
Saksamaal siindinud lehmad — praegusel juhul Saksamaal aastatel 2014-2016 siindinud lehmad, kelle
genoomaretusvadartuste ja -indeksite keskmiseks on véetud 100 ja standardhalbeks 12 punkti.

Ulevaade EHF pullidele ja lehmikutele hinnatud genoomaretusvaartustest ja -indeksitest on toodud
tabelis 1.

Juhul, kui hinnatud aretusvairtused/-indeksid on saadud mitmete erinevate aretusvdartuste
kombinatsioonina, on &ara toodud ka arvutusvalemid. Lisaks on esitatud Saksamaal hinnatud
genoomaretusvaartuste kodumaised vasted v&i sarnased indeksid.
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Tabel 1. Eesti holsteini tdugu pullidele ja lehmikutele Saksamaal 2020. aasta IGpus ja 2021. aasta
alguses hinnatud genoomaretusvaartused ja -indeksid, viimaste arvutusvalemid ja Eestimaised vasted
(kui on). Punasega on margitud erinevate tunnusegruppide uldised indeksid.

Tunnused / indeksid Nimetus Selgitus / arvutusvalem #

(Eestimaine vaste, kui on)

Suhteline koguaretusvaartus (SKAV = RZG 0,45*RZM + 0,2*RZN + 0,15*RZE

0,5*SPAV + 0,25*SSAV + 0,25*SVAV) +0,07*RZS + 0,1*RZR + 0,03*RZKm

Toodang

+ Piimatoodang, kg ZW-Mkg

+ Rasvatoodang, kg ZW-Fkg

+ Valgutoodang, kg ZW-Ekg

+ Piima rasvasisaldus, % ZW-F%

+ Piima valgusisaldus, % ZW-E%

* Suhteline piimajéudluse tldaretusvaartus RZM 0,25*ZW-Fkg + 0,5*ZW-Ekg
(SPAV = 0,1*AVRasy, kg + 0,4*AVvalk, kg)

Somaatiliste rakkude arv / udara tervis

+ Suhteline udara tervise Uldaretusvaartus RZS Kolme laktatsiooni SRA aretusvaartuste kaalutud
(SSAV) keskmine: 0,26*SRA1 + 0,37*SRAz + 0,37*SRAz

Karjas piisivus

+ Suhteline tootliku aja Gldaretusvaartus RZN

(STAV)
* Suhteline lipsikarja jdudmise
aretusvaartus (SLAV)

RZKaelberfit
(RZKalberfit)

Erinevate eluperioodide (pdevades) elumuste
aretusvaartuste keskmine: 0,2*(Pers-12 + Periseo
+ Pers1-120 + Peri21-200 + Peraoi-4ss)

Vilimik

— Piimatuip MTyg Uldtunnused

+ Tuup Koeg

+ Jalad Fung

+ Udar Eutg

* Suhteline vélimikutunnuste RZE 0,1*MTyg + 0,2*Koeg + 0,3*Fung
Uldaretusvaartus (SVAV = 0,3* AVraap + +0,4*Eutg
0,5*AVudar + 0,2*AVialad)

+ Suurus Gro Lineaarsed tunnused — kere

+ Rinna laius Sta

+ Kere suigavus Kti

+ Keha nurgelisus Mch

+ Laudja sirgus BNe

+ Laudja laius BBr

+ Tagajalad kiljelt HWi Lineaarsed tunnused —jalad

+ Tagajalad tagant HSt

+ SOranurk KWi

— Kanna kvaliteet SPr

+ Eesudara kinnitus VEu Lineaarsed tunnused — udar

+ Tagaudara kinnitus HEu

+ Keskside ZBa

+ Udarapdhja korgus ETi

+ Esinisade asetus SPv

+ Taganisade asetus SPh

* Nisade pikkus STI

+ Toitumus BCS

+ Liikuvus Bew
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Tabel 1 jitkub.

Tunnused / indeksid Nimetus Selgitus / arvutusvalem #

(Eestimaine vaste, kui on)

Liipsitunnused

+ Llpsikiiruse indeks RZD

— Temperament MVH

— Robotliipsi indeks (NB! Praegustes RZrobot  0,2*RZD + 0,15*RZS + 0,15*Fung + 0,1*Eutg
tulemustes veel ei sisaldu!) +0,2*SPh + 0,2*STI

Tiinestumine

+ Kordusseemenduse puudumine 56 pdeva NRr Tiinestumine lehmikuna
peale esimest seemendust lehmikuna (N56)

— Seemendusperioodi pikkus lehmikuna VZr

— Kordusseemenduse puudumine 56 paeva NRk Tiinestumine lehmana
peale esimest seemendust lehmana

— Seemendusperioodi pikkus lehmana Vzk

— Suhteline tiinestumise indeks RZKon 0,125*(NRr+VZr) + 0,25*(NRk+VZk)

+ Uusllpsiperioodi pikkuse suhteline RZk Taastumis- ja seemendusperioodi pikkuste
aretusvaartus (SGAV) aretusvaartuste summa

— Suhteline sigivuse Uldaretusvaartus (2SGAV) RZR 0,25*RZk + 0,75*RZKon

Poegimine

+ Poegimiskergus (PKG), emapoolne KVmat Ema poegimiskergus

+ Surnultsiind (STS), emapoolne TGmat Ema voime tuua ilmale elus vasikas

+ Poegimiskergus (PKG), otsene Kvdir Vasika stindimiskergus

+ Surnultsind (STS), otsene TGdir Vasika véime elusana siindida

— Suhteline poegimise uldaretusvaartus, RZKm 0,5*KVmat + 0,5*TGmat
emapoolne

— Suhteline poegimise tldaretusvaartus, RZKdir 0,5*Kvdir + 0,5*TGdir
otsene

Tervis

— Tallahaavand KGS SGratervis

— Digitaalne flegmoon PAN

— Valgejoone haigus WLE

— Laminiit REH

— Interdigitaalne hiiperplaasia LIM

— Innatstkli haired ZYS Sigimisprobleemid

— Endometriit MET

— Paramiste peetus NGV

— Libediku nihkumine LMV Ainevahetushaigused

— Poegimishalvatus MIF

— Ketoos KET

— Digitaalse dermatiidi ehk Morterellaro DDcontrol = DDc (viimast eraldi ei esitata)
haiguse resistentsuse indeks

— Mastiidiresistentsuse indeks RZEuterfit = MAS (viimast eraldi ei esitata)

— Soratervise indeks RZKlaue 0,3*DDc + 0,15*KGS + 0,15*PAN

+0,15*WLE + 0,15*REH + 0,1*LIM

— Sigimisprobleemide indeks RZRepro 0,5*ZYS + 0,25*MET + 0,25*NGV

— Ainevahetushaiguste indeks RZMetabol 0,4*LMV + 0,3*MIF + 0,3*KET

— Suhteline tervise Uldaretusvaartus RZGesund 0,4*RZEuterfit + 0,2*RZKlaue

+0,15*RZRepro + 0,25*RZMetabol
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# Kdik genoomaretusvairtused (va piima-, rasva- ja valgutoodang ning piima rasva- ja valgusisaldus) on
hinnatud punktiskaalal, kus baasloomadeks, kelle keskmine on 100 ja standardhalve 12 punkti, on
Saksamaal aastatel 2014-2016 siindinud lehmad.

+ tunnused ja indeksid, mida hinnatakse ka Eestis (kuigi sageli ei ole tunnuse definitsioon ja/vdi
hindamismudel tapselt samad),

* tunnused ja indeksid, millega sisult sarnaseid hinnatakse ka Eestis (erinevused on kasutatava info
hulgas ja alamtunnuste kaaludes),

—tunnused ja indeksid, mida Eestis ei hinnata.
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Ulevaade EHF pullide geneetilisest potentsiaalist ja varieeruvusest
genoomaretusvaartuste alusel

Ulevaade EHF pullidele hinnatud genoomaretusvaartustest on esitatud joonistel 1, 2, 3 ja 4. Olulisemad
jareldused saadud tulemustest on jargmised.

1) Kuigi genoomhinnatud EHF pulle on vaid 39 ja ilmselt need pullid ei moodusta paéris juhuslikku
valikut koigist aastatel 2015-2019 sindinud EHF pullvasikatest, on kdigi genoom-
aretusvaartuste ja -indeksite varieeruvus pullidel sama suur kui populatsioonist juhuslikult
valitud lehmikutel. Ehk siis genoomhinnatud pullid ei moodusta Uhegi aretustunnuse osas
lehmikutest homogeensemat gruppi — Gkskdik, mis tunnus vaatluse alla vGtta, leidub selle osas
(sarnaselt lehmikutele) nii paremaid kui ka halvemaid pulle.

2) Enamus EHF pullide genoomaretusvaartustest on kérgemad kui baaspopulatsioonis (va
valimikutunnuste osas (joonis 2), aga seal vdivad rolli mangida valimikutunnuste pisut erinevad
definitsioonid ja erinevad optimaalsed vaartused Eestis ja Saksamaal). See tahendab, et
vOrreldes Saksamaal aastatel 2014-2016 siindinud lehmadega on aastatel 2015-2019 siindinud
EHF pullide geneetiline potentsiaal kdrgem nii toodangu, karjas plsimise, sigivuse, poegimise
ja tervise osas.

3) Vorreldes genoomhinnatud EHF lehmikutega on genoomhinnatud EHF pullide aretusvaartused
pisut madalamad — seda just piima- ja rasvatoodangu (joonis 2), karjaspisivuse ja sigivuse
(joonis 1) ning tervisetunnuste (joonis 4) osas. Uhelt poolt saab seda seletada erinevusega
stinniaastates — genoomhinnatud lehmikud (slinniaastatega 2018-2020) on pisut nooremad
kui genoomhinnatud pullid (stinniaastatega 2015-2019) — ja sellest tulenevas loomulikus
geneetilises progressis. Samas ei saa naiteks erinevus  tervisetunnuste
genoomaretusvadrtustes tuleneda vaid populatsioonisisese valiku mdjust — Eestis
tervisetunnustele aretusvaartuseid ei hinnata ja seega ei ole véimalik ka teadlik valik. Pigem
vBib siin peegelduda valismaise aretusmaterjali (so importpullide), keda on eeldatavalt valitud
ka tervisetunnuste suhtes, moju.

4) Mitte ihegi tunnuse puhul ei leidu Ghtegi tipp-pulli. Mis ei tdhenda, et neid ei vGiks olla, sest
aretusvaartuste varieeruvus EHF pullidel ja lehmikutel on sama suurusjarku ja seega peaks ka
erandlikke aretusvaartuseid leiduma samas proportsioonis. Aga genoomhinnatud 39 EHF pulli
hulgas taolisi erindeid ei ole.
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Genoomaretusvaartused

Joonis 1. Eesti holsteini tdugu pullide (n=39) erinevaid tunnustegruppe summeerivate genoom-
aretusvaartuste jaotus. Mustad horisontaaljooned margivad mediaane ja arvuliselt on joonise kohal
esitatud aretusvaartuste keskmised ja standardhalbed. Vordluseks on iga aretusvadrtuse juures taustal
(ja pisut vasakul) toodud eesti holsteini tdugu lehmikute (n=2049) aretusvaartuste jaotus (punased
horisontaaljooned margivad lehmikute aretusvaartuste mediaane) ning kdige parempoolne diagramm
nditab baaslehmade aretusvaartuste jaotust.
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Joonis 2. Eesti holsteini tdugu pullide (n=39) piima-, rasva- ja valgutoodangu ning piima rasva- ja
valgusisalduse genoomaretusvadrtuste jaotus. Mustad horisontaaljooned margivad mediaane ja
arvuliselt on joonise kohal esitatud aretusvaartuste keskmised ja standardhalbed. Vordluseks on iga
aretusvaartuse juures taustal (ja pisut vasakul) toodud eesti holsteini tdugu lehmikute (n=2049)
aretusvaartuste jaotus (punased horisontaaljooned margivad lehmikute aretusvaartuste mediaane).
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Joonis 3. Eesti holsteini tdugu pullide (n=39) valimikutunnuste genoomaretusvaartuste jaotus. Mustad horisontaaljooned méargivad mediaane ja arvuliselt on
joonise kohal esitatud aretusvaartuste keskmised ja standardhélbed. Vordluseks on iga aretusvaartuse juures taustal (ja pisut vasakul) toodud eesti holsteini
téugu lehmikute (n=2049) aretusvaartuste jaotus (punased horisontaaljooned margivad lehmikute aretusvaartuste mediaane) ning kdige parempoolne
diagramm néitab baaslehmade aretusvaartuste jaotust.
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Joonis 4. Eesti holsteini tdugu pullide (n=39) tervisetunnuste genoomaretusvaartuste jaotus. Mustad horisontaaljooned margivad mediaane ja arvuliselt on
joonise kohal esitatud aretusvaartuste keskmised ja standardhélbed. Vordluseks on iga aretusvaartuse juures taustal (ja pisut vasakul) toodud eesti holsteini
téugu lehmikute (n=2049) aretusvaartuste jaotus (punased horisontaaljooned maérgivad lehmikute aretusvaartuste mediaane) ning kdige parempoolne

diagramm néitab baaslehmade aretusvaartuste jaotust.
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